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OBJETO: REALIZAR CAMPANA DE NIVELES PIEZOMETRICOS Y CARACTERIZACION DEL COMPORTAMIENTO HIDRODINAMICO DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA LAS CUENCAS ALTA Y MEDIA DEL RIO BOGOTA, Y CUENCA ALTO RIO SUAREZ

3. ALQUILER DE EQUIPO

ELEMENTO

31 Equipo
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I
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Sonda de contacto electrnico

CARACTERISTICAS DE USO DEL EQUIPO

Se requieren seis (6) sondas de contacto elécirico para ser utiizadas durante [os seis (6) meses|
de ejecucion del contrato, destinadas a las comisiones de campo encargadas de la medicion de
niveles piezométricos y el muesireo de is6topos durante la campania de monitoreo. De estas,|
cinco () estaran asignadas para la operacion permanente de las actividades de campo y una (1)
unidad adicional se mantendra como equipo de respaldo y contingencia, con el fin de garantizar el
reemplazo inmediato en caso de falla o dafio durante las jomadas de medicion. Esta prevision se
requiere debido a que es frecuente que el cable de la sonda se atasque o sufra dafios al entrar en|
contacto con los cables de los equipos de bombeo instalados en los pozos, especialmente en|
aquellos que no cuentan con ducto piezométrico, elemento indispensable para el ingreso seguro y
controlado del cable de medicion al Interior del pozo
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NUMERO DE COTIZACION
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CANTIDAD
(A

VALOR UNITARIO
()

s 834.450

901,219,6174.
1

8047330

TARIFAIVA (%)

19%

VALOR IVA (C)

158546 | §

VALOR TOTAL
AY(B+C)

992.996

32 Equipo

GPS Garmin 64x. Receptor GPS portatil de navegacion (Garmin eTrex 10 of .

equivalente)

Se requieren seis (6) equipos GPS durante los seis (6) meses de ejecucion del contrato,
destinados a las comisiones de campo encargadas de ejecutar la campania de monitoreo de|
niveles piezométricos en aproximadamente cuatrocientos (400) pozos de agua subleranea y la)
pafia de muestreo isotSpico, la cual contempla la recoleccion de doscientas cuarenta y ochol

respaldo para reemplazo inmediato en caso de fallas técnicas o dafios operalivos, garantizando
asi la continuidad de las actividades de localizacion y georreferenciacion de los puntos objeto de|
seguimiento.

s 366.500

60.635 | §

436.135

33 Equipo

Alquiler equipos de computo con ArcGIS, surfer y softwares licenciados para el
proyecto

Arcgis PRO: Para la georrefenrenciacion de los puntos de monitoreo.
Surfer: Es un software para visualizacion en 3D, creacion de isolineas y|
modelado de superficies que se ejecuta bajo Microsof tWindows

Equipo GPS CHCN 150 + Doble Frecuencia

Se requiere el alquiler de seis (6) equipos de computo durante los seis (6) meses de ejecucion del|
contrato, dotados con licencias de los programas ArcGIS y Surfer, necesarios para el

analisis, evaluacion y fo la informacion obtenida durante la
campana de monitoreo de niveles. udales en

(400) pozos de agua subterranea, asi como para la gestion de la campania de muestreo isotopico)
correspondiente a doscientas cuarenta y ocho (248) muestras. Adicionalmente, estos equipos|
seran utiizados para el mantenimiento, calibracion, validacion y control de calidad de los registros|
transmitidos por los piezémetros de la red satelital de monitoreo de aguas sublerraneas y calidad|
de agua, a través del sistema de transmision de datos de la NOAA

s 2.889.500

19%

549.005 | §

ToraL Y

3438505

4.867.636

Nota 1: Para reallzar a cotizacion se debe revisar el documento "ANEXO N° 1: REQUERIMIENTOS PARA COTIZAR *
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eenewro B — canacranscss CNIDAD  ALORUNTANO rueanacy  vaonware  VAORTOT:
e T e o
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claramente los pozos intervenidos durante la campania de monitoreo y asegurar que las mediciones se realicen en|

Se requieren cuatro mil rescientas treinta (4.330) fotografias durante los ses (6) meses de ejocucion del contrato, las
cuales seran tomadas como registro técnico y soporte documental de todas las fases y actiidades desarroladas
a3 MATERIAL Registro foogrfco digtal durante la ejecucion del proyecto. Estas evidencias fotograicas permiran dejar constancia del estado de 05 pozos , s 5900 1o s it |s 2021
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informacién.

45 MATERIAL Edicion de panchas cartograficas Escala 1:25000 dighalizadas: 42 Ha minimo 20 panchas
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5. MUESTRO

ELEMENTO

Muestreo

ESPECIFICACIONES TECNICAS CARACTERISTICAS DE USO DEL EQUIPO

Se requiere la recoleccion y andlisis de dosclentas cuarenta y ocho (248) muestras paral
muestreo isotdpico durante los seis (6) meses del contrato, como|

Realizar muesireo isol6pico a los pozos escogidos en el disefio de la red de monftoreo y mediante protocolos|

guir protocolos
de datos clmaticos asociados.

el modelo conceptual y meforando a estimacion de fljos sublerraneos y la conectvidad|
idrauica.
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NIT
NUMERO DE COTIZACION
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901,219,617-4
1

8047330

OBJETO: REALIZAR CAMPANA DE NIVELES PIEZOMETRICOS Y CARACTERIZACION DEL COMPORTAMIENTO HIDRODINAMICO DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA LAS CUENCAS ALTA Y MEDIA DEL RIO BOGOTA, Y CUENCA ALTO Ri0 SUAREZ

6. MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y/O CORRECTIVO DE LAS PIEZOMETROS DE LA RED DE MONITOREO SATELITAL DE AGUA SUBTERRANEA

ELEMENTO ESPECIFICACIONES TECNICAS CARACTERISTICAS DE USO DEL EQUIPO CA"(Q)DAD VA"DR(‘;;“TAR'O TARIFAIVA(%) VALOR IVA (C) VA‘;\?(';'TSTAL
Se requiere realizar la verificacion, integracion y validacién de los registros histéricos generados por los|
quince (15) piezémetros de la red satelital de monitoreo de aguas subterraneas localizados en las cuencas,

Realizar verificacion e integracion de registros  [del Rio Bogota y Alto Rio Sudrez, durante los seis (6) meses de ejecucion del contrato. En atencion al
o1 Mantenimiento histéricos de los piezometros de la red de iagnsstco efecuado scbro ef eslado operaio de los eqipos nsialados, se hace necesario siectar N 3.150.200 0% s ses|S 3748738
monitoreo satelital de aguas enlas preventivo y correctivo que garanticen el adecuado funcionamiento, la
cuencas del Rio Bogota y Alto Rio Sudrez coninidad en fa generacion de informacion y la correcta compilacion de los registros obtenidos por los|
sensores instalados en las sondas multiparamétricas con las cuales fueron instrumentados los piezometros|
de la red de monitoreo de agua subterrnea.
Se requiere realizar treinta (30) mantenimientos preventivos y correctivos a los quince (15) piezometros de la|
red sallial o monitreo de aguas sublemdneas duranie los ses (6) meses de cjecucion de coniao,
e cada tres (3) meses para cada equipo, con el fin de
qarantzar of adocuado funcionamionta da los sistemas eleciinicos, a coninidad on I ransmision de|
datos y la confiabilidad de la informacién recolectada. Este item debera incluir la ampliacion del sistema de|
almacenamiento de informacién y la implementacion de un sistema redundante de transmision mediante|
internet celular, como mecanismo de respaldo para asegurar la disponibilidad y recuperacion de la|
informacion generada por Ia red de monitoreo.
Mantenimiento correctivo ylo preventivo para |, .o ,cidades de mantenimiento praventivo y correctivo comprenden Ia rocerfa y limpieza general del sitio)
cada piezometro satelital, este item debe incluir
e e ta I aca ooy 1a| d¢ instalacion de cada piezémetro, el cambio de cableado y antena satelial, el patronamiento ylo calibracion
62 Mantenimiento P Y!lde los piezometros satelitales, la organizacion y correccion de variables en el software VuSitu $ 16500203 19% § 3135039 | § 19.635.242
implementacion de un sistema redundante por
i correspondiente a las sondas multiparamétricas, la correccion de parametros y variables mediante el
medio de internet celular, drate la vigencia del
software del radio satelital Microcom, la correccion de orientacion y fijacion de la antena satelital, el
contrato.) Periodicidad cada 3 meses.
mantenimiento del panel solar y e los tableros de control, asf como la organizacion del cableado de ingreso|
al tablero de control. Adicionalmente, se debera realizar el mantenimiento y validacion de la data recolectadal
y del aplicativo web destinado para la descarga, visualizacion y almacenamiento de la informacion generadal
por los piezmetros.
Como producto de estas actividades, se deberé entregar un documento técnico que contenga la compilacion,
detallada de los procedimientos ejecutados, los registros histéricos de los piezometros de la red de|
monitoreo, las labores desarrolladas durante cada intervencion y los valores obtenidos posteriores a los,
procesos de calibracion y validacion de los equipos.
Se requiere una (1) plataforma o sistema de centralizacion y visualizacién de informacion durante los seis (6)
Plataforma para visualizacion de piezometros|meses de ejecucion del contrato, destinada al monitoreo remoto, seguimiento continuo e integracion de la
durante periodo del contrato y un afio més,|red satelital de monitoreo de aguas subterraneas, con el fin de garantizar la adecuada transmision,
63 Mantenimiento Incwe planos de_dstos csluar para les{amacenamiento, cansula y conindad de os catos generacos por 1o piezimetos nstumeriados. Bl $  110.650.100 19% § 21023519 | § 131673619
estaciones que o requieran por el tiempo del|herramienta permitira consolidar Ia informacion proveniente de la red de monitoreo, facilitar el control y|
contrato y un afio més. vldacion de los registos en fiompe sl y ascgutar I3 disporibiidad de a nformacion para Ias actvdaded
4o andlse, valvacién y gostio tenica do prove
Se requiere la adquisicion de repuestos y par: on y jento de la red
satelital de monitoreo de aguas subterraneas durante los seis 16) meses de ejecucion del contrato, con el fin
Repuesios para actualizacitn y sostenmientodo 42 S4rentzar la operacion coriiua, estabidad y confiaiidad de los sistemas de piezsmeios con
64 Mantenimiento P par v sionsatelital. Estos sistemas  integran dwersus comporentes electrénicos, eléctricos y de| $  205.540.200 19% $  39.052638 | § 244.592.838
Ia red de monitoreo satelital
comunicacién que se encueriran adversas, tales,
como humedad, poio, vanacionae de tomparatra, descarges eisciricas y dosgasls por uso coninuo,
{actores qus pusden genrar fallas o afectacionee on a franameén y amacenamiento de l nformacn
Se requiere realizar el patronamiento y/o calibracion de quince (15) piezometros de la red satelital de|
monitoreo de aguas subterrneas durante los seis (6) meses de ejecucion del contrato, con el fin de|
garanizar I confiabilad prcisien v calidad d Ia informacien genrada por los equipos instalados en
campo. Adicionaimente, medianto aplicatio wieb se deberd disponer do un manual acualzado con sus
Realizar patronamiento ylo calibracion de respectivos accesos y contrasefias para la descarga, y de
65 Mantenimiento piezometros para monitoreo satelital de agua | generada por cada piezometro, asi como realizar la sincronizacion e integracion de los eqmpos con la basel $ 14.590.456 19% § 2772187 | §  17.362643
subterranea NM10 propiedad de la Corporacién, garantizando la compatibilidad de la plataforma de monitoreo con dichol
istems Instucocel, | mansl deber descrirda mano e el e da a oo pers oo usition
finales, incluyen nografia, mensajes de interaccion y|
rocedmicnive o sonsulta y descarga. do mcormacmn con el propésit de facitar Ia operacién
iminisieacion y seguimiento cantinio d 1 red satalia) de monioreo d aguas subierrénas
Se requiere la elaboracion de quince (15) documentos técnicos durante los seis (6) meses de ejecucion del
contrato, los cuales deberan contener la compilacién detallada de los procedimientos realizados para la|
D que contenga del
, integracién y validacién de los registros histéricos generados por los piezémetros de la red
procedimiento realizado para verificar e integrar | i) "de’ monitoreo de aguas sublerréneas en las cuencas del Rio Bogoté y Alto Rio Sudrez. Estos
66 Mantenimiento los histéricos de los piezometros de la red de 9 gola y . $ 2.299.900 19% s 436981 | $  2.736.881
documentos deberdn evidenciar que los datos generados por los sensores presentan un comportamiento |
monitoreo satelital de agua subterraneas en las
tendencia normal dentro de los rangos establecidos para cada variable monitoreada, identificando y|
cuencas del Rio Bogota y Alto Rio Sudrez
controlando posibles inconsistencias, picos andmalos o variaciones extremas que puedan afectar la calidad,
confiabilidad y continuidad de la informacion registrada por la red de monitoreo.
Se requiere Ia elab de quince (15) durante los seis (6) meses de ejecucion
del contrato, los cuales deberan contener el registro detallado de las labores ejecutadas durante los dos (2)
Documento consolidado que contenga las
mantenimientos preventivos ylo correctivos realizados a los piezmeros de la red satelital de monitoreo de|
abores ejecutadas para ejecucién de las aguas subterraneas. Estos documentos deberan nclmr las actividades desarrolladas para garantizar el
67 e los dos (2) yo  |294 ! para g $ 2.209.900 19% s 436.981 | $  2.736.881
adecuado de los equipos instalados en los incluyendo la revision,
preventivos
ste. verioacion y salioracion do Ios diferonlos sensores ue nlegran 1as sondes mullparamétias, as]
de los piezometros.
como las accions cjeculadas para. asegurar 2 coninuidad, contablidad y cadad de Ia informacion
generada por la red de monitoreo satelital
Se requiere la elaboracion de quince (15) documentos técnicos durante los seis (6) meses de ejecucion del
contrato, los cuales deberan contener los valores obtenidos después de la calibracion ylo patronamiento|
Documento que contenga valores ~obtenidos
e g . car T ronamiane, realiZado a cada uno de los quince (15) piezémetros de Ia red sateltal de monitoreo de aguas sublerréneas.
68 Mantenimiento P! Yo p Con los registros generados por los sensores ms(alados en las sondas multiparamétricas se realizaran $ 2.209.900 19% s 436981 | $  2.736.881
realizado a cada piezometro de | o
analisis espaciales sobre los acuiferos, valuar el Ia dinamica
monitoreo de aguas subterréneas
6l agua sublorrinoa y 12 varisciones de a5 varables monilreadae, como Sopore para I interpretacion
gestion técnica de la informacion obtenida durante el proyecto.

TOTAL $ 425223723

$ 425.223.723

Nota 1: Para realizar la cotizacion se debe revisar el documento "

NEXO N° 1: REQUERIMIENTOS PARA COTIZAR "

Nota 2: La cotizacion debera presentarse en PDF debidamente firmado por el Proponente o Representante Legal, asi mismo, en Formato Excel, con valores redondeados y sin decimales.
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